rél sz6l, hogy el kell ismerniink és értékel-
niink kell a tanuldst (és ennek elsGbbséget
kell élveznie a csak ismeréssel/tuddssal
szemben) [4].

Nagyon érdekelnek még a kémiai de-
monstréciés kisérletek — de nem vagyok
biztos benne, hogy az ezen a teriileten vég-
zett munkdm kutatdsnak szdmit-e.

- A kémikusok hogyan viszonyulnak a
kémiaoktatdsban folytatott kutatdsaihoz?

— A kémikus kollégdim érdeklGdének
tlinnek (a legtobb ma mdr elfogadja, hogy
a pezsgd italok forrnak) legaldbbis akkor,
amikor velem beszélgetnek. Ugy tiinik,
hogy értékelik az ,értelmes” tanulds és a
didkok elkdotelezettsége irdnti kutatdsai-
mat. Habdr egészséges szkepticizmus, hogy
mi a helyzet a valdsdgban — egyfeldl telje-
sen méltanyolom. Alapveten viszont nem
hiszem, hogy a kémiaoktatdsi kutatdsokat
nagyon fontosnak tartandk a felsGokta-
tdsban dolgozé kémikusok és a vegyészek.

- Mit gondol a kutatdsok és a minden-
napi gyakorlat kapcsolatdrdl?

Oldh Doéra Petra

M Godolls, Torok Igndc Gimndzium

— Valamilyen szinten, ha tisztdban van-
nak vele, kritikusak és megprébdljék fej-
leszteni a gyakorlatukat. Minden tandr
kezd§ kutatévd vélik — az ilyen tandrok va-
16szintileg fogékonyabbak a kutatdsi ered-
ményekre, a mdshol végzett kutatdsok tar-
talmdra, és ezeket kiprébdljdk a gyakorlat-
ban is. Ha fejleszteni tudjuk a tandri hiva-
tdstudatot, akkor taldn a legtobb tandr el-
fogadja ezt mint normdlis elvérdst a szak-
mai gyakorlat sordn. Ez azt jelentené, hogy
a tanfeliigyel6knek, vezetGtandroknak stb.
értékelnie és engedélyeznie kellene az ilyen
akcidkat és lehet§vé tenni/osztonozni a
megfelel§ kisérletezést (ez tartalmaznd a
didkok tdjékoztatdsdt és dolgoztatdsit is).
Nem vagyok biztos benne, hogy van-e ele-
gend§ bizalom, jéakarat és lelkesedés az
oktatdsi rendszerben ehhez a munkdhoz
ebben a pillanatban, vagy badrmikor a ké-
sébbiek sordn, de remélhetéleg lesz néhdny
olyan tandr, akiben lesz elegendd lelkese-
dés, hogy ebben részt vegyen!

- Mik a jovdbeli tervei?

Kémia = vardzslat

Vardzslatos kémia nydri tabor 2012-ben

Orommel adjuk kozre az egyik résztvevd didk beszdmoldjdt.

Nagy-nagy kiszonettel tartozunk a minden kérésiinket tel-
jesitd és kivdld szakmai programot dsszedllitd vendégldtdk-
nak, akik nevét itt szeretnénk kiszonetképpen megemliteni:
Németh Veronika — fGszervezd, Arus Ddvid, f6 kisérletezd és
Berkesi Ddniel, Endrddi Baldzs, Dr. Jakuschatyuska Ferenc,
Ndndsi Nikolett, Ocskd Szildrd, Oncsik Tamds, Orosz Eszter,
Samu Gergely, Sipiczki Mdnika, Tabajdi Réka, Vdgvilgyi Md-
té, valamint Fazekas Gézdné és Mitydkné Bird Erika techni-
kusok és Asbdth Csaba, Reisz Ferenc iivegtechnikusok.

A tdbor sikeréhez nagymértékben jdrultak hozzd tdmoga-
tdink: a MOL Nyrt., a Richter Gedeon Nyrt. és a Mozaik Kiadd
Kft. Koszonjiik, hogy évrdl évre segitik tehetséggondozd prog-

ramunkat.

Andprosits Bedta, Martonné Ruzsa Valéria
és Dr. Medzihradszky Dénes
az MKE részérdl a tdbor szervezdi és egyben kisérdi
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— Mdr tiz éve nyugdijas vagyok — tehdt
a vélaszom roéviden az, hogy szeretném
folytatni az eddigi tevékenységeimet, amig
lehetséges, és megosztani a tapasztalatai-
mat bérkivel, aki azokat hasznosnak vagy
értékesnek taldlja. Az is fontos, hogy ne
gétoljam a haladdst — az én generdciém
szemsz0gébdl nézve a vildg most mdr a
gyerekeink és unokdink kezében van.
Kapitdny Janos Sdandor-Téth Zoltan
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™ Orémmel jelentem, hogy a bdjitaltan igenis létezik; csak manapsdg
tist helyett f6z6pohdr van, és békaepe helyett réz-szulfdt-oldat a
hozzdvalé. A laborkopeny zsebében pedig nem vardzspdlca, hanem
szdmoldgép lapul. Az érzés azonban ugyanaz; lenyligoz8, dmulat-
ba ejtd, csodalatos, elképeszts, vardzslatos: ez a kémia.
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izonydra mindenki emlékszik a Harry Potter-térténetben so-
kat emlegetett bdjitaltan-6rdkra. Arra mdr kevesebben gon-
dolnak, hogy az ott leirtak a valésdgban is megtorténhetnek.
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A tdbor szdmomra a Nyugati pdlyaudvaron kezd§dott, hétfs

délel8tt 10-kor. Innen indult kézdsen a csoport egy része Szeged-
re. Mdr a vonaton elkezd§dott az ismerkedés: ki honnan jétt, ki-
nek mi a hobbija, ki hdnyadik lett Irinyin... Kora délutdn meg-
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érkeztiink, és elballagtunk a szdlldsig. Itt vart minket a csoport
mdsik fele. Elfoglaltuk a szobdkat, és kis szusszands utdn mdr in-
dultunk is tovdbb, hogy tartsuk magunkat a stird programhoz.

ElGszor a Szegedi Tudomdnyegyetem kémiai tanszékeire men-
tiink, a Dém térre. Amilyen réginek tiint az épiilet kiviilrdl, olyan
modern volt beliilrgl. Frissen festett falak, tiveglift, projektoros
termek... Mdr ekkor érezhetd volt, hogy itt olyan lehet§ségek
vannak, amilyenek egy dtlagos kozépiskolds szdmdra ritkdn adat-
nak meg. Gyors bemutatkozds és eligazitds utdn 5 f@s csapatok-
ra bomlottunk. Ezutdn minden csapat mds-mds kutatécsoportot
ldtogatott meg. Az egyérds ldtogatdsok célja az volt, hogy az ott
ldtottakbdl-hallottakbdl a tdbor végén elGadds formdjdban szd-
moljunk be a tobbieknek. Mi az elektrokémiai laborban jértunk,
ahol sok furcsa miszerrel taldlkoztunk, és megtudtuk, hogy a
szerves polimerek elektromos vezetdk is lehetnek.
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Miutdn megkdéstoltuk a laborosok fagyijat, mdris indulhattunk
tovdbb a specidlis vdrosnézésre. A csapatok feladata az volt, hogy
kiilonboz§ helyeken dthaladva, j6 néhdny kérdést megvélaszolva
korbenézzenek Szegeden, kivéltképp azokon a helyeken, ahol
Szent-Gyorgyi Albert élt és dolgozott. Boritéktdl boritékig halad-
tunk, mindent megnéztiink, és végiil — rendkiviil kimeriilten —
visszavanszorogtunk a bdzisra.

Vacsora utdn, aznapi utolsé programként visszatértiink a tan-
székre, és a nagy Szent-Gyorgyi-eldadéban megtekinthettiink né-
hdny ldtvdnyos és tanulsdgos kémiai kisérletet, Arus Ddvid és se-
git6i el§addsdban. Lattunk példét a kemilumineszcencia jelensé-
gére, volt néhdny hangos reakcid, bemutattdk a Landolt-féle éra-
reakci6t, és megcsoddlhattuk a sav-bézis szivdrvdnyt is. Késg es-
te a szdlldson még kaptunk egy vastag mappdt, amiben az elko-
vetkezend§ hét gyakorlatainak lefrdsa volt. Azt hiszem, minden-
ki inkdbb az alvést vdlasztotta...

Kedden kordn keltiink, és reggeli utdn egybdl indultunk a Ti-
sza tuloldaldra, a Magyar Tudomdnyos Akadémia Szegedi Biold-
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giai Kozpontjdba. Itt a csoport kettévdlt, és amig az egyik rész
laborozott, addig a csoport mésik fele itt folyé kutatdsokrdl be-
szélgetett. A laborldtogatds sordn megismerkedtiink a tomeg-
spektrométer haszndlatdval, és automata pipettdval apré fehér(je)-
pottyoket pipettdzhattunk egy aprd, szdmozott rdcsra. Mérése-
inket osszevethettiik hatalmas adatbdzisokkal, és {gy megdllapit-
hattuk, hogy milyen fehérjével van dolgunk. Lenytigoz§ volt l4t-
ni a tudomdnyos kutatdsok hdtterét, benézni a , lila kod” mogé.
Sajnos, ez a mdsfél 6ra is eltelt, és a csoport mdr ment is tovabb,
hogy egy gyors ebéd utdn végre elkezdhessiik a hén dhitott egyé-
ni laborgyakorlatokat.

Itt is két csoportban dolgoztunk, az egyik csoport a titrdldst,
a mésik az analitikdt ismerte meg kozvetlen kozelrdl (majd cse-
réltiink). Mi el@szor az utébbival foglalkoztunk, de mindenek-
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el6tt elldtogattunk az iivegtechnikai laborba, ahol a két iiveges
mester bemutatta az iivegkészités és -javitds folyamatdt, majd
megajdndékoztak minket hdzi gydrtmdnyu iivegstinivel, tivegka-
csdval vagy tiveg sziviszdllal.

Ezutdn magunkra kaptuk a laborkopenyt, és irdny az ionva-
dészat! A feladat ldtszdlag egyszerd volt: adott 5 szildrd anyag
(poros vagy kristdlyos formédban), mondd meg, mi az. Segitség-
ként annyit kaptunk, hogy az anyagok mindegyike s6. Tovédbbd
egy papirra leirva megkaptuk a lehetséges opcidkat (20 kation és
14 anion), és ezek mindegyikéhez megadtdk a jellemz§ megha-
tdrozdsi médot (csapadék szine, ldngfestés szine stb.). A feladat
megolddsdra szédnt 4 6ra csak addig tiint soknak, amig az els§
teszteket el nem végeztiik. A jé hangulatot nemcsak a laborveze-
ték drasztottdk, hanem a labor maga is — minden polcon szép
rendezett sorban iivegek dlltak, tele szines oldatokkal. Az id§ vé-
ge felé mdr tobb aggddé arcot is ldttam, mindenki attdl félt, hogy
nem sikeriil id6ben ,levaddszni” az osszes iont.

A laborban témény zdptojdsszagot hagytunk magunk utdn, mi
pedig dtvonultunk a nagy eladdba, hogy meghallgassuk Sipos
Pal docens tr el6addsdt Az alternativ tudomdnyok ,Kész dtverés
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show”-ja cimmel. A lendiiletes és humoros el6adds bemutatta,
hogy egy-egy rendkiviil tudomédnyosan hangzé cimke és rekldm
tulajdonképpen semmiféle szakmai héttérrel nem rendelkezik,
s6t... Elég csak a pi-vizre, a csokkentett deutériumtartalmad viz-
re, vagy a vizmeghajtdsd autéra gondolni. A kategorikus céfola-
tok utdn a bemutatd végére mindenkihez eljutott az iizenet: gon-
dolkodjunk, haszndljuk a jézan paraszti esziinket, ha olyan jon
veliink szembe, hogy ,,a pi-viz kezelési folyamata megnoveli a viz
elektronegativitdsdt”.

Téplalkozdsi sziinet utdn kovetkezett az esti program, Pélinké
Istvdn docens ur eladdsa: Szokatlan, de anndl fontosabb hidro-
génkotések és egyéb mdsodlagos kolcsonhatdsok. A hidrogénks-
tések szabdlyait ,,semmibe vev$”, tjonnan felfedezett kotésekrdl
sz6l6 bemutatébdl sokat lehetett tanulni, hiszen ezt nem tanitjdk
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gimndziumi szinten (még). Este a szdlldson néhdny csapat lelke-
sen hozzdkezdett a projekt elkészitéséhez, mig mdsok inkdbb a
megdlmoddsos médszerben biztak.

A szerdai napon a reggeli utdn az el6z8 délutdni laborgyakor-
latok felcserélése kovetkezett. A titréldst egy hosszu fejtdgitdssal
kezdtiik, majd jott a dolog kézzelfoghatobb része. A feladat:
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Cu(Il)-ionokat kellett elgszér komplexometridsan, majd jodo-
metridsan meghatdrozni. A gyakorlatban benne volt a titrdlds sa-
va-borsa: az imddkozds, hogy az oldat legyen szives szint véltani;
a csal6dds, ha a keményit§ hozzdaddsa utdn az oldat egydltaldn
nem kékiil el; a monotonitds, a megnyit-elzdr-rézogat kombind-
cid; és persze az 6rém, amikor a vért zold szin éréknak ting md-
sodpercek utdn végre megjelenik a sziirkéskék kotyvalékban.
Megtanultunk néhény titrdldsi tritkkkst (hogyan menjen minden
cseppje az oldatnak a mérélombik aljdra); és pdr szakkifejezést
(»-annak mdr csak egy negyed csepp hidnyzik’).

A (tobbnyire) sikeres titrdldsi gyakorlat utdn ebédeltiink, majd
elérkezett a ,,mindenki kedvence” programpont — a Napfényfiir-
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d6 megldtogatdsa. En a ,napfény” részére mentem, egy kisebb
csapattal a bézist Griztiik, és kozben remek beszélgetést folytat-
tunk az érettségire felkészit§ kémia tankonyv lapjai folott. Egy-
mds tesztelése és a periddusos rendszer alapos tanulmédnyozdsa
kozben még egy Schrodinger-egyenlet is elGkeriilt. . .

Ki-ki a vizt6l vagy a tudomdnytdl faradtan indult vissza, hogy
a vacsora el6tt meghallgassuk Kiss Tamds tanszékvezetd ur el§-
addsdt, ami a Fémvegyiiletek gydgydszati alkalmazdsai cimet vi-
selte. A bemutatd sordn arrdl volt szd, hogy bizonyos fémek igen
jol helytdllnak a patikdk polcain, noha sok ember 6dzkodik t§-
likk, mert a fémeket a kozvélemény toxikusnak tartja. Egyes fé-
mek (pl. platina) pedig akdr tttordk is lehetnek a rdkkutatds és
-gyogyitds teriiletén.

A nap zdrdsaként egy rendkiviil tanulsdgos, érdekes és kivéld
hangulatd férumon vettiink részt, ahol az el6addk és a didkok
kotetlen beszélgetés formdjéban megismerhették egymds hdtte-
rét, a kezdeteket és a kémiai irdnti elktelezettség miértjét (a va-
l6sédgban ez persze ugy zajlott, hogy mindenki csondben iilt, és
az el6addk beszéltek...). Szdmomra a legérdekesebb az egyete-
men zajlé kutatdsok sokrétlisége volt, a legszomortibb pedig a
hihetetlen statisztika a természettudomdnyos kozépiskolai tand-
rokrdl (100-as nagysdgrendd nyugdijazdsra 10 egyetemet végz§
kémiatandr jut éves szinten, orszdgosan).

Cstit6rtokon mdr mindenkin l4tszottak a kimeriiltség jelei. . .
A délel6tt folyamdn megint két csoportban zajlottak a laborgya-
korlatok, de a csoportokon beliil is pdrokban kellett dolgozni. Az
egyik csoport a reakcidkinetikdval, mig a mdsik az elektrokémi-
dval ismerkedett meg. Mi el§szor a reakcidkinetikdval foglalkoz-
tunk. Az els6 mérés nem volt nehéz: 6 kiillonboz§ anyagot kellett
Osszeonteni, majd mérni stopperral, hogy a szintelen oldat mikor
kezd el kékiilni (kdlium-jodid oxidécidja kédlium-peroxo-diszul-
téttal). Kis bonyolitdsként 5 pdrhuzamos mérést kellett végezni,
5 kiilénbozd koncentrécidval.

Az ember azt vdrnd, hogy 6sszeonti a két f6z6poharat (3-3 osz-
szetevd), majd var 2-3 percet, és egyszer csak hirtelen bekékiil
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az egész, minden szép és j6. Természetesen ez nem igy volt. Az
oldat nem hirtelen kékiilt, hanem fokozatosan; és az els§ kékii-
1ési pillanatot kellett elkapni. A mérést elég pontosan kellett vé-
gezni: ha a mdr meglévd, pontosan kimért két térfogatra a har-
madikat rosszul mértiik rd, akkor az egészet lehetett elolrdl kez-
deni. Az 6sszedntés pillanatdban kellett elinditani a stoppert; ha
a stopper nem indult el, de az oldat dsszeomlott, akkor remekiil
kétségbe lehetett esni. Mindezek mellett is j6 élmény és tapasz-
talat volt, mert amikor 25 perc vdrakozds, tiirelmetlenkedés,
imddkozds (,kérlek, kékiilj be!”), tvoltozés (,kékillj mdr te nyam-
vadt oldat!”) és féldlom utdn az oldat végre kék drnyalatot vett
fel, az 6rom és megkonnyebbiilés minden mdst semmissé tett.

A feladat mésodik része egy mdsik tipusu reakcié volt: a hg-
mérséklet valtozdsdval a reakcié sebessége is vdltozott, ezt kellett
mérni (tiokénsav bomldsdnak hdmérsékletfiiggése). Oddig min-
den rendben volt, hogy 6sszeontottitk a kénsavoldatot és a ndtri-
um-tioszulfdt-oldatot. A probléma abban 4llt, hogy itt nem egy-
értelmd szinreakcid tortént, hanem az oldat opdlosoddsdt kellett
észrevenni. Rdaddsul gyorsan ki kellett mosni a féz6poharat,
mert esélyes volt, hogy kivdlik a kolloid kén (amit utdna mdr sen-
ki nem szed le onnan). Igy hdt tippeltiink, probdltuk a pards iive-
gen keresztiil észlelni az opdlosoddst. Szerencsére a harmadik
részre, a szdmoldsra mdr nem jutott idg. El§zetes véleményem
szerint a mérések adatainak matematikai vizsgdlata (még sz4-
mitégéppel is) tobb id6t igényelt volna, mint a tiokénsav bomld-
sa —200 °C-on...

A rovid étkezési idGintervallum utdn kovetkezhetett az aznapi
madsodik laborgyakorlat: a sajdt Daniell-elem 6sszedllitdsa. A fel-
adat kémiai része nem igényelt t6bb id6t 15 percnél, dm a mate-
kos rész itt is elhizdédott. A 4 higitds utdn mért elektromotoros
erGket kellett dbrdzolni milliméterlapon az elektrolitkoncentrécié
logaritmusdnak fiiggvényében. A lap leginkdbb egy lekicsinyitett
kockds teritdre hasonlitott, és képtelenség volt eligazodni benne.
Azért mindenki prébdlkozott a lehetd legjobbat kihozni magdbdl,
és végiil el is késziiltek az egyenesek. Tovdbbi szdmoldsokat igé-
nyelt még a tengelymetszet és a meredekség, de ezt csak egyszer
kellett megérteni, utdna mdr igen konnyd feladatnak bizonyult.
Végiil mindenkinek sikeriilt osszerakni egy tisztességes galvdn-
elemet, bdr a szétszedését nagyobb lelkesedés kovette. ..

Vacsora el6tt egy kidllitdsmegnyitd is belefért: a Szent-Gyorgyi
Albert életmivét bemutaté tarlat még tobb inspirdciot adott szd-
munkra, hogy tanuljunk szorgalmasan, dolgozzunk keményen,
mert a munka meghozza gytimélcsét (vagy adott esetben zold-
ségét)!

Tapldlkozds utdn pedig gbzerdvel nekidlltunk az agyaldsnak,
hogy a prezentdcick idgben elkésziiljenek. Kozben az épiilet te-
tejérél lopva bepillantottunk a Szegedi Szabadtéri Jatékok egyik
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eladdsdnak féprébdjdba is. Végiil sikeriilt még éjfél el6tt az 6sz-
szes elGaddst befejezni (a mi csapatunk mdsodik nekifutdsra tel-
jesitette a célt — az elsG verzid elveszett az univerzumban...).

Az utolsé nap reggelén mdr csomagokkal hagytuk el a szoba-
kat, és mindenkiben tudatosult, hogy hamarosan eljon a buicsu
ideje. A pénteki napra is tartogattak egy meglepetést a szervezdk:
leny(igoz§ és 1élegzeteldllité kisérleteket raktunk ossze pdrban,
némi segitséggel. El§szor furcsdnak tiint, hogy mi voltunk az
el6addk és a célkozonség is, de a végére egészen belejottiink, és
nagyon sajndltuk, hogy olyan révid id6 (2 déra) volt rd csupdn. Ki-
prébélhattuk a lévaldmpidt (ételszinezék + olaj + pezsg@tabletta),
rajzoltunk kurkumds papirra szédabikarbéna-oldattal, kicsiben
megcsindltuk a karbidldmpdt, és az elefdntoknak is gydrtottunk
fogkrémet (H,0, + mosogatészer + KI + ételszinezék).

Epp csak lekaptuk a laborképenyt, és mér kezdddtek is az
el6addsok. Jobbndl jobb bemutatdkat ldttunk egymds utdn; min-
den csapat nagyon szép powerpointos bemutaté6t készitett, és a
sz6beli magyardzatok is remekiil illeszkedtek a képekhez. Miu-
tdn mind az 6t csapat megmutatta a munkdjat, kovetkezett az
eredményhirdetés. El§szor megtudtuk a vdrosnéz8 kérdGiv meg-
fejtéseit, utdna kiosztottdk a csapatverseny (vdrosnézés + elg-
adds) és az egyéni verseny (titrdlds + analitika) dijait is. A ju-
talmazottak kozott volt, aki 1ézertollat kapott, tobben pedig a
Mozaik Kiad6 11-12-es feladatgy(jteményét. Mindenki meg-
kapta az elismerést, aki kiemelkedGen teljesitett, és elérkezett
az elkoszonés ideje.

Szomordu volt, mert jél éreztiik magunkat ez alatt a szik egy
hét alatt, és tarthatott volna tovdbb is. De egyuttal reményked-
tiink is, hogy lesz még alkalmunk taldlkozni, akdr a j6v8 évi td-
borban, akdr el6bb. A vonaton visszafelé mar felszabadultabban
beszélgettiink, mint odafelé. Tervezgettiik a tovébbi kapcsolat-
tartdst, meséltiink a kiilénboz§ iskolai tapasztalatokrdl. Aztdn a
Nyugati palyaudvaron végleg bucstit intettiink.

Szeretnék koszonetet mondani a szervezéknek: Martonné Ru-
zsa Valéridnak, aki kisért minket a vonaton, és dgyba kiildott az
éjszakdba nyul6 projektmegbeszélések utdn; Medzihradszky Dé-
nesnek, aki bevezetett minket a reakcidkinetika alapjaiba, és td-
mogatta a csapatunkat, amikor kétségbeestiink a bemutaté f4j-
lunk elvesztése utdn; Androsits Bedtdnak, aki a tdbor fGszerve-
zGjeként vigydzott a tanulds és a szérakozds kozti megfeleld
egyensulyra; Németh Veronikdnak, aki hdzigazdaként segitett az
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egyetemen beliil és kiviil megtaldlni a helyes utat; és Sarkadi Li-
vidnak, aki az utolsé el6tti nap eljott, hogy tandcsaival segitse a
prezentdcidk elkésziilését és megnézze a munkdkat. Tovdbbd ko-
sz6ndm mindenkinek, aki hozzdjirult ahhoz, hogy ez a hét valé-
ban ilyen VARAZSLATOSra sikeriilt!

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



